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ara esta edicién nos pregun-

tamos cudl es el alcance que
tiene la revista. Hicimos algunas
cuentas y estamos muy sorpren-
didos. La Lupa surgié en 2011 por
la iniciativa de los becarios de CA-
DIC-CONICET (quienes atn hoy
no son considerados trabajado-
res). Una simple idea se transfor-
mé en 8 afios de trabajo para 4
disefiadores, 38 editores y 251 au-
tores. Hasta ahora se editaron 12
numeros, 17 secciones fijas y 48
articulos principales, que suman
560 pdaginas editadas, 1108 fotos,
38000 revistas impresas.

Estas pdginas se han visto, lef-
do y releido en todas las escuelas
y bibliotecas de Tierra del Fuego
tanto publicas como privadas, des-
de jardines de infantes a las univer-
sidades. Han sido utilizadas en el
dmbito escolar de forma didéctica
por muchos profesores, y son una
fuente de consulta permanente ante
la falta de ejemplos locales en mu-
chos de los manuales escolares.

Como una evolucién de la revis-
ta, esa idea originalmente impresa
muté a varios formatos digitales:
pagina web, Facebook y Twitter. Es-
tos medios multiplican el alcance
de las ideas y trabajos generados
en CADIC-CONICET, llegamos a 68
paises, 503 ciudades y 8700 perso-
nas (estadfsticas de la pagina web,

sélo desde abril de 2016).

En Facebook logramos un alcan-
ce medio de 2000 personas por
publicacién si incluyen foto y un
alcance medio de 2150 personas
si incorpora un video. El méximo
publico obtenido fue de 10000 per-
sonas. En Twitter el alcance medio
es de 205 personas por dia con un
maximo de 2071 personas en las
publicaciones destacadas. Ambos
medios siguen sumando dfa a dfa
nuevos lectores curiosos de saber
mads sobre el quehacer cientifico de
Tierra del Fuego.

La Lupa no entra en el radar de
los grandes creadores de indices
de impacto (que intenta medir la
repercusién que ha obtenido una
revista en la comunidad cientifica,
tales como Scopus o Scimago)
pero, ¢es eso importante? ¢Es ne-
cesario aparecer ahi? En nuestro
caso, la respuesta serfa no, pues-
to que llegamos al publico al que
queremos llegar. Nuestro propio
indice de impacto es que nuestros
lectores se van sumando y hemos
necesitado aumentar el numero
de ejemplares impresos de 3000
a 5000. La realidad es que entre
la edicién impresa y la ayuda de la
tecnologfa y las redes sociales, el
numero de lectores al dia de hoy es
casi, casi, incalculable. De hecho,
“cientificamente” no lo sabemos.

Estas personas, instituciones y empresas, hacen posible la realizacién de esta revista.
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Vista de un cuerpo de agua en la turbera Andorra.

LA DIMINUTA
FAUNA DESCONOCIDA

El zooplancton de las turberas fueguinas

EL PAISAJE DE LA TURBERA
PARECE VACIO, PERO...

Un rasgo distintivo de las tur-
beras fueguinas es la gran
variedad de ambientes que
presentan. En ellas podemos
observar cuerpos de agua (la-
gunas y charcas) con o sin ve-
getacion, de diversos tamarfios
y profundidades, que pueden

estar conectadas entre sf a tra-
vés de canales o arroyos que
atraviesan la matriz de turba
(Figura 1). A pesar de la corta
distancia y de la gran conecti-
vidad entre estos cuerpos de
agua, cada laguna presenta
una fauna Unica, por lo que las
turberas actian como verdade-
ros reservorios de diversidad.

Si bien a simple vista las lagu-
nas de una turbera parecen va-
cias, existe una gran variedad
de fauna microscépica que
vive en ellas. En este articulo
vamos a enfocarnos en algu-
nos de estos organismos, co-
nocidos en su conjunto como
el zooplancton.
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PERO ENTONCES... ¢QUE ES
EL ZOOPLANCTON?

El zooplancton, estd integrado
por animales muy pequefios
que sélo pueden observarse
usando un microscopio. Estos
organismos se encuentran na-
dando en la columna de agua
de ambientes marinos y de
agua dulce, tales como océa-
nos, rios, lagos y lagunas, y
también es posible encontrar-
los en aguas subterrdneas y en
turberas.

[ CIENCIAS AGRARIAS ]

€€ A pesar de la corta distancia y de

la gran conectividad entre estos
cuerpos de agua, cada laguna presenta
una fauna tnica, por lo que las turberas

actian como verdaderos reservorios de

diversidad.

El zooplancton es un esla-
bon muy importante en las re-
des troéficas, ya que constituye
una gran fuente de alimento
tanto para depredadores in-
vertebrados (insectos, gusa-
nos chatos, etc.) como para
vertebrados (peces, aves y
mamiferos).

Aunque el zooplancton es-
td presente en casi todos los
cuerpos de agua del mundo,
este grupo es poco conocido
por las personas. Tanto asi que
muy pocas de sus especies po-
seen nombres comunes.

ijA LA CAZA DEL
ZOOPLANCTON!

Para estudiar el zooplancton
en el laboratorio hay que em-
pezar por atraparlo de algu-
na manera. Para recolectar el
zooplancton se utilizan redes
(de copo o de arrastre) y reci-
pientes herméticos conocidos
como botellas muestreadoras.

Las redes de copo, simi-
lares a las que se usan para
cazar mariposas, sirven para
atrapar el zooplancton ha-
ciendo barridos horizontales
en el agua. Esta red posee un
mango que puede variar en su
largo y generalmente se usa en
lugares de poca profundidad
(Figura 2a). Las redes de arras-
tre tienen forma cénica alar-
gada y son utilizadas para co-
lectar el zooplancton que vive
a mucha profundidad. Se las
usan desde embarcaciones y
son arrastradas mediante una
soga. Hacia el final de la red se
encuentra un colector que jun-
ta los organismos (Figura 2b).
Por ultimo, las botellas mues-
treadoras son muy variables ya
que existen de distinto tamafo
y material, pero todas tienen
un sistema de cierre herméti-
co que se activa mediante un
“mensajero” (una pieza de
metal que viaja a través de la

3«<
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€€ El zooplancton es un eslabon muy
importante en las redes troficas, ya que
constituye una gran fuente de alimento
tanto para depredadores invertebrados
(insectos, gusanos chatos, etc.) como para
vertebrados (peces, aves y mamiferos).

soga). Este es arrojado des-
de arriba de la embarcacién,
permitiendo atrapar al zoo-
plancton a una profundidad
determinada (Figura 2c). En el
caso particular de las turberas,
la Unica manera de poder co-
lectar el zooplancton que vive
entre la turba es apretando un
poco de turba para poder escu-

rrirla y juntar el agua obtenida
en un recipiente (Figura 1d).

CONOCIENDO AL
ZOOPLANCTON

En el zooplancton de agua dul-
ce existen dos grandes grupos
bien definidos: por un lado,
se encuentran los crustdceos,
parientes diminutos de los

Figura 1. Fotografias de las turberas de Tierra del Fuego. a) vista general

de la turbera Andorra, con el color rojo caracteristico del musgo Sphagnum
magellanicum b) lagunas cony sin vegetacion conectadas por pequeiios
canales, c) lagunas profundas sin vegetacion en la turbera de Rancho Hambre
» d) muestreando el agua almacenada S. magellanicum.

cangrejos, las centollas y las
langostas, mientras que el otro
grupo comprende a los rotife-
ros, animales que se caracte-
rizan por tener una corona de
cilios (estructuras similares a
pelos) que gira en su cabeza.
De ahi su nombre, que en latin
significa “que llevan rueda”.

En el grupo de los crusta-
ceos podemos diferenciar a
dos tipos de animales muy
diferentes: los copépodos y
los cladéceros. Los copépo-
dos son organismos que po-
seen un cuerpo alargado que
puede medir entre 0,3 y 1,6
milimetros, divido en segmen-
tos y con antenas de diversos
tamarios (Figura 3a). Los co-
pépodos pueden habitar varia-
dos ambientes y se alimentan
de detrito, algas y bacterias,
aunque también existen co-
pépodos carnivoros. Muchas
especies de copépodos se en-
cuentran distribuidas en am-
bientes acudticos de la Pata-
gonia como asi también en la
Antértida. Los cladéceros pre-
sentan un tamafio entre 0,2 y
o,7milimetros, y en su mayoria
son de agua dulce. Son conoci-
dos como “pulgas de agua”, ya
que su forma de nadar es dan-
do bruscos saltos impulsados
por sus antenas (Figura 3b).
Estos organismos se encuen-
tran protegidos por un capara-
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Figura 2. Fotografias de los distintos instrumentos para colectar zooplancton: a) red de copo, b) red de arrastre y

¢) botella muestreadora.

zén de quitina (material simi-
lar al que componen las ufias)
que deja afuera su cabezay sus
antenas nadadoras. Se alimen-
tan filtrando las particulas de
detrito, algas y bacterias que se
encuentran suspendidas en el
agua.

Por su parte, los rotiferos
son los organismos mdas pe-
quenos dentro del zooplancton
y su tamario varia entre 0,05y

0,8 milimetros. Estos seres
también son generalmente fil-
tradores y presentan una gran
variedad de formas, algunos
pueden estar cubiertos por
una estructura de un material,
que puede ser de quitina, cal-
cio o silice (similar al vidrio)
llamada lérica, que los protege
de los depredadores (Figura
3c). Algunas especies pueden
formar colonias de varios in-

dividuos. Los rotiferos son en
su mayorfa nadadores, aun-
que existen algunos sésiles, es
decir, que viven fijados sobre
rocas, restos vegetales, otros
organismos, etc.

¢Y EN LAS TURBERAS A
QUIENES ENCONTRAMOS?
En las turberas fueguinas po-
demos encontrar representan-
tes de los tres grupos: copépo-

b)

-«

Figura 3. Aspecto general de los distintos grupos del zooplancton: a) un copépodo, b) un cladécero y c) un rotifero.
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€€ Entre la apacible belleza de los paisajes
fueguinos se oculta una importante fauna que se

alimenta, interactia y sobrevive en las turberas.

dos, cladéceros y rotiferos. Se
han registrado al menos cinco
especies distintas de copépo-
dos (Figura 4a). Un grupo
llamativo son los “harpacticoi-
deos”, diminutos copépodos
de cuerpo cilindrico que no
se encuentran nadando en las

lagunas como el resto de las
especies, sino que viven en la
pelicula de agua que acumula
la turba, alimentdndose de to-
do lo que tengan a su alcance
gracias a su habito omnivoro
(Figura 4b). En la actualidad se
conocen al menos nueve taxo-

nes de claddceros que habitan
las turberas, que presentan un
notable grado de endemismo,
incluyendo especies que sélo
habitan en la Patagonia como
Daphnia commutata (la famosa
pulga de agua), Cactus cactus
(Figura 4c), Bosmina chilensis
(Figura 4d), y Chydorus patago-
nicus, entre otros. Los rotiferos
presentan una gran diversidad,
con al menos 20 taxones dis-

Figura 4. Fotografias de algunas de

las especies que viven en las turberas
fueguinas. Copépodos: a) Tropocyclops
prasinus meridionalis, b) especie de
harpacticoideo, cladoceros: c) Cactus
cactus, e) Bosmina chilensis; y rotiferos:
d) Keratella valdiviensis y f) colonia de
Conochilus unicornis.




tintos. En las turberas se ob-
serva una gran dominancia del
genero Keratella representado
por las especies endémicas K.
ona, K. valdiviensis (Figura 4e)
y K. yamana, exclusivas de Tie-
rra del Fuego, aunque también
son muy comunes los rotiferos
coloniales Conochilus unicornis
(Figura 4f).

Entre la apacible belleza
de los paisajes fueguinos se

GLOSARIO

oculta una importante fauna
que se alimenta, interactua y
sobrevive en las turberas. Mi-
les de estos pequefios organis-
mos zooplancténicos son un
componente fundamental de
las tramas troficas que hacen
funcionar a estos particulares
ecosistemas. Estudiarlos y co-
nocerlos contribuird a enten-
dery proteger mejor a nuestras
turberas. O.

tringida.

géneros, la familia, etc.

_

Diversidad: Expresa el nimero de especies y la abundancia
relativa de las mismas en una comunidad.

Detrito: Residuos que provienen de fuentes organicas (restos
y productos de desechos de plantas y animales).

Endémico: Taxén que posee una distribucién geogréfica res-

Red tréfica: Esquema que describe el proceso de transferencia
de energia en forma de sustancias nutritivas a través de las
diferentes especies de una comunidad bioldgica, en el que
cada una se alimenta de otras y es a su vez alimento de las
siguientes. Tanto las plantas y algas fotosintéticas como los
herbivoros y los carnivoros forman parte de la red tréfica.

Taxon: Grupo de organismos emparentados, dentro del siste-
ma de clasificacién de los seres vivos, como las especies, los

[ CIENCIAS AGRARIAS ]
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“HOGAR DULCE HOGAR”

Vista desde CADIC de la Bahia Encerrada, Babia Ushuaia, la ciudady sus alrededores.

Los valientes organismos que viven en las aguas turbias

de Babia Encerrada

éDONDE ESTA UBICADA
BAHIA ENCERRADA Y

CUAL ES SU SITUACION
AMBIENTAL?

Bahia Encerrada (BE) es un
pequefio cuerpo de agua que
se encuentra ubicada frente a
la ciudad de Ushuaia (Figuras
1A-B-C). Recientemente, en
el nimero 10 de la revista La
Lupa, se publicé en detalle la
situacion ambiental de BE (To-
rres et al., 2017). Este ambiente

se halla fuertemente impacta-
do por las descargas de aguas
residuales crudas (sin trata-
miento previo), provenientes
de la ciudad de Ushuaia. Las
aguas residuales contienen
elevadas concentraciones de
nutrientes como amonio, nitra-
to, nitrito, fosfato y silicato. Es-
tos nutrientes junto con la luz
solar, es el “alimento” de las
algas microscépicas autétrofas
(conocidas como fitoplancton)

que representan el primer esla-
bén de la cadena trofica. Cuan-
do la temperatura es adecuada
y los nutrientes son abundan-
tes, se favorece el desarrollo
explosivo del fitoplancton. Es-
te, a su vez, sirve de alimento
para pequefios organismos
heterétrofos (0,2-20 mm) que
tienen movilidad propia redu-
cida y son conocidos como
zooplancton (segundo eslabén
de la cadena). Generalmente,




un aumento en el aporte de
nutrientes en el agua provoca
la disminucién del numero de
organismos del zooplancton,
y solamente unas pocas espe-
cies se adaptan a esa nueva si-
tuacidn. En BE, los nutrientes
no son limitantes y son consu-
midos, no solo por el fitoplanc-
ton sino también por las algas
macroscépicas (macroalgas),
las cuales se pueden observar
a simple vista, como Ulva rigi-
da, conocida como la “lechuga
de mar” y Enteromorpha intesti-
nalis (Figura 2). Cuando todos
estos organismos tienen un
crecimiento excesivo, se des-
encadena el indeseable proce-
so de eutrofizacién, que impac-
ta negativamente en el cuerpo
de agua.

¢QUE NOS REVELA EL
ZOOPLANCTON COMO
BIO-INDICADOR?

Este articulo, se enfoca en las
especies del zooplancton que
son capaces de vivir en el agua
contaminada de BE. Vale acla-
rar, que las especies de zoo-
plancton que se encuentran en
un ambiente, son propias de
ese sitio, dado que estdn afec-
tadas por las caracteristicas del
medio ambiente circundante y
por las particularidades que
posee el agua en que habitan.
Entonces, la cantidad de orga-
nismos del zooplancton pre-
sentes en un medio acudtico,
depende entre otras cosas, de
la cantidad de alimento (fito-
plancton y materia orgénica)
disponible. Entre los organis-
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€€ pequeiios organismos heterétrofos
que tienen movilidad propia

reducida y son conocidos como

zooplancton (segundo eslabon de la

cadena).

mos del zooplancton, es posi-
ble hallar especies que son uti-
lizadas como bio-indicadoras,
es decir, especies que nos refle-
jan la situacién ambiental del
sistema acudtico. Por ejemplo,
hay algunas especies amplia-
mente conocidas que pueden
vivir tanto en ambientes natu-
rales como contaminados. En
un ambiente natural se espera

encontrar muchas especies,
las cuales estdn presentes, en
cantidades similares de orga-
Contrariamente, en
un ambiente impactado (con
elevadas concentraciones de
nutrientes o materia organica),
es esperable encontrar pocas
especies, pero en altas den-
sidades de organismos. Esta
evaluacién se puede realizar a

nismos.

Figura 1. El mapa muestra a) ubicacion de Babia Encerrada frente a la ciudad de
Ushuaia, b-c) vista general de la Babia, d-e) ubicacion de las dos aberturas (A1 y

A2) sobre la pasarela Luis Fique, las cuales permiten el intercambio de agua entre
las Bahias Encerrada y Ushuaia.
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Figura 2. Crecimiento excesivo de macroalgas verdes, como la lechuga de mar, en Bahia Encerrada.

través de un andlisis sencillo y
de bajo costo, sin tener la nece-
sidad de realizar otros estudios
més complejos y/o costosos.

¢DE QUE TRATA NUESTRO
ESTUDIO?
El objetivo de este estudio fue

conocer las especies de zoo-
plancton que habitan en el
agua de BE y cudn abundan-
tes son. Ademds, se propone
determinar si su riqueza tiene
relacién con las condiciones
fisicas, quimicas y bioldgicas
(como temperatura, salinidad,

nutrientes, clorofila) del agua
en la que habitan.

Para lograrlo, se tomaron
muestras de zooplancton en el
agua que sale desde BE hacia
Bahia Ushuaia (BU) por una de
las dos aberturas (A1) que tie-
ne la pasarela Luis Fique (Figu-

L

Figura 3. A: red usada para obtener las muestras de zooplancton; B: lupa binocular usada para identificar los organismos; C: aspecto de
los filtros reteniendo fitoplancton luego de filtrar agua. Autor: Mauricio Faleschini.
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ras 1D-E) en diciembre 2004,
marzo y septiembre 2005. Para
eso, se usé una red cénica, con
un tamarfio de poro de 200 mi-
cras (0,2 mm) y una boca de 30
cm de didmetro, la cual, en el
extremo opuesto posee un co-
lector, el cual, retiene todas las
especies atrapadas (Figura 3A).
Luego, las muestras se lleva-
ron al laboratorio y usando una
lupa binoculary claves de iden-
tificacién se realizaron analisis
cualitativos (¢Cudles especies
estdn presentes?) y cuantita-
tivos (¢Cudl es la abundancia
de cada especie?) (Figura 3B).
Ademds, se tomaron muestras
de agua para determinar en el
laboratorio la concentracién de
nutrientes (alimento del fito-
plancton), y también se midié
in situ la temperatura y la salini-
dad del agua que sale en marea
baja desde BE hacia BU por la
abertura.

€€ Entre los organismos del
zooplancton, es posible hallar
especies que son utilizadas como
bio-indicadoras, es decir, especies
que reflejan la situacion ambiental

del sistema.

¢CUALES Y CUANTAS
ESPECIES DE
ZOOPLANCTON SE
ENCONTRARON?

Se hallaron solo veinte espe-
cies del zooplancton en los
tres meses estudiados. Es un
nimero pequefio en compara-
cién con los organismos que
se encuentran normalmente
en un ambiente no impactado.
Es decir, que el menor nume-
ro determinado en BE es una

Eﬂgﬁrm aiericana

sefial que el ambiente esta al-
terado.

Las principales especies ha-
lladas se presentan en la Figura
4. De las veinte especies halla-
das tres son las mas abundan-
tes: Eurytemora americana (413
individuos/m3), Podon leuckarti
(97 individuos/m?) y Acartia
tonsa (62 individuos/m3). Las
mayores abundancias se halla-
ron en marzo y disminuyeron
en septiembre y diciembre. Es
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€€ ...las especies que sobreviven no

son las mds fuertes, ni las mds
rapidas, ni las mads inteligentes,
sino aquellas que se adaptan mejor
al cambio (Charles Darwin).

decir, solo tres especies, en-
contraron en el agua turbia de
BE las condiciones optimas
para su desarrollo. Esta es otra
sefial de que el ambiente estd
contaminado. Es mids, en di-
ferentes partes del mundo se
han relacionado a estas tres
especies con ambientes eu-
trofizados y debido a eso, ellas
son utilizadas como bio-indi-
cadoras de la calidad ambien-
tal (Biancalana, 2008).
Asociado a las altas abun-
dancias, se hall6 la menor
concentracién de clorofila (0,4

mg/m3) en el agua, lo cual es
adecuado, debido a que el zoo-
plancton se alimenta del fito-
plancton. Se menciona, que la
concentracién de clorofila brin-
da una estimacién indirecta de
la abundancia del fitoplancton.
Es decir, un valor alto de cloro-
fila, evidenciado por un color
mas intenso en el filtro (Figura
3C), indica presencia de mu-
cho fitoplancton y viceversa. En
otras palabras, el incremento
del zooplancton en BE, produjo
una disminucién de su “alimen-
to”: el fitoplancton. Ademis, es

importante aclarar que Acartia
tonsa, se alimenta no solo de
fitoplancton sino también de
materia organica al igual que
Podon leuckarti, debido a eso,
ambas especies pueden convi-
vir con Eurytemora americana,
quien tiene hébitos herbivoros.

¢QUE OCURRE CON LAS
ESPECIES DE ZOOPLANCTON
ANTE UN CAMBIO EN LAS
CONDICIONES AMBIENTALES?
Los valores de temperatura, sa-
linidad y oxigeno disuelto del
agua, son importantes para el
desarrollo de la vida en un sis-
tema acudtico. Estas variables
presentaron niveles o6ptimos
para el desarrollo del zooplanc-
ton en BE. Sin embargo, es
importante tener en cuenta el
cambio ocurrido en marzo, a
causa del deshielo y las inten-
sas precipitaciones (ingreso de
agua dulce). Esto fue eviden-
ciado por la menor salinidad

Figura 5. Aspecto de Bahia Encerrada luego de un evento de precipitacion. Se observa claramente el agua (de coloracion marron) que
ingresé a Babia Encerrada modificando las condiciones del ambiente.
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y la mayor concentracién de
sélidos en suspension y de sili-
cato (nutriente que ingresa a la
zona costera debido al arrastre
de agua desde el continente),
hallados en el agua de BE. Este
efecto se puede apreciar en la
Figura s.

En marzo, se hallé simulta-
neamente la menor salinidad
del aguay la maxima abundan-
cia de las tres especies de zoo-
plancton. Esto refleja que esas
especies zooplancténicas, fue-
ron las Unicas que se adapta-
ron y se desarrollaron en agua
salobre (agua con salinidad
intermedia entre el agua dulce
y el agua marina), como tam-
bién, en lugares perturbados.

Contrariamente, la salini-
dad también afect6 a la diver-
sidad de especies en marzo,
ya que cuando se registr6 la
menor salinidad se hallaron 8
especies en total, mientras que
en septiembre, cuando la sali-

GLOSARIO

nidad aumentd se encontraron
13 especies.

COMENTARIOS FINALES...

La abundancia de las especies
zooplancténicas no fue similar
en los tres meses estudiados.
Esto se debe a que la abundan-
cia y la diversidad de las espe-
cies responden de acuerdo a
disponibilidad de alimento, luz
solar incidente, temperatura,
nutrientes, asi como también
a los cambios de salinidad
ocasionados por el ingreso
de agua dulce. Estas variables
flucttan naturalmente en BE
a lo largo del afio. Los valores
de diversidad y abundancia de
las especies halladas en BE,
son similares a los obtenidos
en otro estudio realizado por
Biancalana (2008), en el sector
de BU donde descarga el agua
BE a través de las aberturas (A1
y A2). Esto indica, que en este
sector de BU hay un nivel de

getales.

\_

Clorofila: Pigmento verde que tiene la capacidad de realizar
la fotosintesis y esté presente en el fitoplancton y en los ve-

Eutrofizaciéon: aporte natural y/o antropogénico de nutrien-
tes en un cuerpo de agua, los cuales favorecen el crecimiento
desmedido de algas y disminuyen la calidad del agua.

Fitoplancton: organismos autotréficos y microscépicos, sin
movilidad propia, que necesitan nutrientes y luz para crecer
en el agua y sirven de alimento del zooplancton.

Zooplancton: pequeflos organismos, con movilidad propia re-
ducida, que viven en el agua y se alimentan del fitoplancton.

~

perturbacién similar al de BE.

Para finalizar, las especies
que sobreviven no son las més
fuertes, ni las mas rapidas,
ni las maés inteligentes, sino
aquellas que se adaptan mejor
al cambio (Charles Darwin).
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Atardeceres antdrticos. Foto: Gabriela Rolddin

EXPLORANDO LA ANTARTIDA:
¢COMO SE GOBIERNA UN
CONTINENTE DEDICADO A LA PAZ
Y LA CIENCIA?

a Antartida es hoy interna-

cionalmente reconocida

como una zona de pazy
ciencia, pero no siempre fue
asi. El 1 de diciembre de 1959,
representantes de doce paises
firmaron el Tratado Antértico
en la ciudad de Washington
(Estados Unidos) para que la
Antartida sea utilizada exclu-
sivamente para fines pacificos.

Estos paises, que habian par-
ticipado del Afo Geofisico In-
ternacional de 1957-1958, eran:
Argentina, Australia, Bélgica,
Chile, Estados Unidos, Francia,
Japén, Nueva Zelanda, Norue-
ga, la Unién del Africa del Sur,
la Unién de Republicas Socia-
listas Soviéticas y el Reino Uni-
do de Gran Bretana e Irlanda
del Norte (Figura 1). De todos

ellos, hay siete paises con re-
clamos territoriales: Argenti-
na, Australia, Chile, Francia, el
Reino Unido, Nueva Zelanda y
Noruega.

El Tratado Antértico refleja
cudles son las reglas de jue-
go vigentes en la Antértida.
Veamos algunos ejemplos de
esto: su firma no supone la re-
nuncia a reclamos territoriales
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que algunos Estados tenian al
momento de la firma de dicho
Tratado y al mismo tiempo im-
pide que cualquier actividad
realizada en la Antartida pue-
da ser utilizada como funda-
mento para sostener un nuevo
reclamo territorial. También
permite que haya personal o
equipos militares para ocu-
parse de cuestiones logisticas,
pero prohibe que se instalen
bases militares y que se rea-
licen ensayos nucleares en la
Antértida. No hay que olvidar
que la cooperacién cientifica
es uno de sus componentes
centrales.

Todas las disposiciones
que forman parte del Tratado
Antértico aplican al drea ubi-
cada al sur de los 60° de la-
titud sur, incluyendo a todas
las barreras de hielo. Al ser un
acuerdo internacional, debe
ser ratificado por ley nacional
en cada pais para que tenga
validez legal. El status de Parte
Consultiva lo alcanzan aque-
llos paises que firmaron el Tra-
tado Antdrtico, quienes tienen
leyes nacionales de adopcion
del Tratado Antértico y de-
muestran interés en la Antér-
tida a través del envio de una
expedicion cientifica o bien,
mediante el funcionamiento
de un Programa Nacional An-
tartico con instalaciones de
bases y equipamiento. Aque-
llos paises que firman el Tra-
tado pero no poseen un pro-
grama cientifico consolidado,
acceden al status de Partes no
Consultivas.

€€ Albert Lluberas fue nombrado
como Secretario Ejecutivo del
Tratado Antdrtico en la Reunion
Consultiva del atio 2017, quien es el
primer latinoamericano en efercer

dicho rol.

Con el paso del tiempo,
nuevos instrumentos legales
fueron creados para contribuir
a la conservacion y la gestién
de los recursos naturales en
la regién antartica: en 1972, la
Convencién sobre la Conser-
vacién de las Focas Antdrticas;
en 1980, la Convencién sobre
la Conservacién de los Recur-

sos Vivos Marinos Antarticos;
y en 1991, el Protocolo al Tra-
tado Antdrtico sobre Protec-
cion del Medio Ambiente. La
denominacién de “Sistema del
Tratado Antartico” incluye el
texto del Tratado Antértico de
1959, los instrumentos interna-
cionales asociados al Tratado
(que acabamos de mencionar)

&

L

Figura 1. Conferencia diplomdtica del Tratado Antdrtico 1959. Fuente:
Banco de Imdgenes del Sistema del Tratado Antdrtico.
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y también contempla a las ins-
tituciones y medidas surgidas
de dichos instrumentos.
Todos los afios se realizan
las Reuniones Consultivas del
Tratado Antdrtico, con sedes
rotativas en distintas partes
del mundo, donde se debate
y toman decisiones sobre di-
ferentes asuntos vinculados a
la Antartida. A estas reuniones
asisten: las Partes Consultivas
(Tabla 1), Partes no Consultivas
(Tabla 2), observadores como
la Comisién para la Conserva-
cién de los Recursos Vivos Ma-
rinos Antarticos (CCRVMA), el
Comité Cientifico de Investiga-
cion Antartica (SCAR), el Con-
sejo de Administradores de

Peninsula Antdrtica.

€€ La Antdrtida es hoy

internacionalmente reconocida
como una zona de paz y ciencia,
pero no siempre fue ast.

los Programas Antarticos Na-
cionales (COMNAP), el Comi-
té Cientifico de Investigacién
Antdrtica; y también, expertos
invitados como la Asociacién
Internacional de Operadores
Turisticos en la Antértida (IA-
ATO) y la Coalicién Antértica
y del Océano Austral (ASOC).
En la actualidad, hay 29 Par-
tes Consultivas y 24 Partes no

Consultivas. Una mencién es-
pecial sobre su funcionamien-
to: todos pueden contribuir a
las deliberaciones, pero las de-
cisiones son tomadas por las
Partes Consultivas.

Desde la firma del Tratado
Antdrtico se realizaron cuaren-
ta Reuniones Consultivas. La
primera fue en 1961, organi-
zada en Camberra (Australia).

Foto: Gabriela Roldan
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Hasta el afio 1994 se venian
realizando cada dos afios.
Posteriormente, esto cambid
cuando comenzaron a organi-
zarse anualmente. La ultima
de ellas fue en la ciudad de Bei-
jing (China), del 22 de mayo al
1 de junio del 2017 (Figura 2).
Para definir dénde deberia ser
la préxima reunién, se toma
como criterio la secuencia del
orden alfabético del pais en in-
glés.

Una de las cuestiones a
destacar de la Reunién Con-
sultiva del afio 2017 es el nom-
bramiento de Albert Lluberas
como Secretario Ejecutivo del
Tratado Antdrtico, quien es el
primer latinoamericano en ejer-
cer dicho rol. Lluberas fue el
Secretario General del Instituto
Antartico Uruguayo y participé
en distintos foros antérticos re-
presentando a su pais.

En el 2004, la Secretaria del
Tratado Antartico pasé a tener
una sede permanente en la
Ciudad Auténoma de Buenos
Aires. Las funciones de esta
Secretaria son importantes
porque sirven para sostener
el funcionamiento general del
Sistema del Tratado Antértico.
Se encarga, entre varias cosas,
de apoyar la preparacién y or-
ganizacién de las Reuniones
Consultivas del Tratado Antar-
tico y del Comité de Proteccién
Ambiental. Asimismo, facilita
el intercambio de informacién
entre los miembros del Tra-
tado Antartico; gestiona los
documentos generados en las
reuniones y los publica en el

€€ En la actualidad, hay 29
Partes Consultivas y 24 Partes

no Consultivas.

sitio web de la Secretarfa, dis-
ponible en los cuatro idiomas
oficiales del Sistema del Trata-
do Antértico: espafiol, inglés,
francés y ruso. Su disefio estd
pensado para que el publico en
general pueda acceder, en for-
ma 4gil, a la informacién gene-
rada en el contexto de las reu-
niones; también es de utilidad
para las Partes del Sistema del

Tratado Antartico. La pégina
web de la Secretaria del Trata-
do Antdrtico, si bien tiene mu-
cha informacién a la que puede
acceder el publico en general;
en ciertos casos, el acceso estd
limitado a las Partes, apuntan-
do a facilitar la comunicacién
entre ellas.

Durante los ultimos afios,
nuevos desafios se fueron

ALEMANIA, ARGENTINA,
AUSTRALIA, BELGICA,
BRASIL, BULGARIA,
CHILE, CHINA, COREA
DEL SUR, ECUADOR,
ESPANA, ESTADOS
UNIDOS, FEDERACION
DE RUSIA, FINLANDIA,
FRANCIA, INDIA, ITALIA,
JAPON, NORUEGA, NUEVA
ZELANDA, PAISES BA)OS,
PERU, POLONIA, REINO
UNIDO, REPUBLICA
CHECA, SUDAFRICA,
SUECIA, UCRANIAY
URUGUAY.

Tabla 1. Partes Consultivas.

Fuente: Secretaria del Tratado
Antdrtico

AUSTRIA, BELARUS,
CANADA, COLOMBIA,
COREA DEL NORTE, CUBA,
DINAMARCA, ESTONIA,
GRECIA, GUATEMALA,
HUNGRIA, ISLANDIA,
KAZAJSTAN, MALASIA,
MONACO, MONGOLIA,
PAKISTAN, PAPUA NUEVA
GUINEA, PORTUGAL,
REPUBLICA DE ESLOVAQUIA,
RUMANIA, SUIZA, TURQUIA,
VENEZUELA.

Tabla 2. Partes no Consultivas.
Fuente: Secretaria del Tratado
Antdrtico
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€€ En el 2004, la Secretaria del
Tratado Antdrtico paso a
tener una sede permanente en
la Ciudad Autonoma de Buenos
Aires.

Cristian Lorenzo,
CADIC-CONICET,
ICPA-UNTDF |

Gabriela Rolddn,

Gateway Antarctica
Universidad de Canterbury
(Nueva Zelanda).

Fernando Estenssoro
Saavedra,

Instituto de Estudios
Avanzados-Universidad de
Santiago de Chile.

Hanne Nielsen,

Instituto de Estudios
Antdrticos y Marinos-
Universidad de Tasmania
(Australia)
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agregando para el funciona-
miento del Sistema del Tratado
Antértico. Muchos de ellos vin-
culados a los cambios ambien-
tales globales y el creciente
interés en los recursos de la re-
gién. Nos referimos por ejem-
plo al establecimiento de nue-
vas dreas marinas protegidas,

los efectos del calentamiento
global, la biopirateria y la pesca
ilegal, entre otros temas.

El funcionamiento del Siste-
ma del Tratado Antartico ha de-
mostrado desde su concepcién
que es posible encontrar solu-
ciones pacificas obteniendo el
acuerdo de todos los paises
miembros, a pesar de existir
intereses geopoliticos en una
regién con importantes y abun-
dantes recursos naturales. Por
todo esto, es muy importante
sostener en el tiempo el espi-
ritu de paz y colaboracién que
guia a todos los Estados en el
marco del Sistema del Tratado
Antértico. O.

* Para mds informacién sobre la Secre-
taria del Tratado Antartico:
http://www.ats.aq/index_s.htm

Figura 2. Jefes de Delegacion de la 40 Reunion Consultiva del Tratado
Antdrtico. Fuente: Banco de Imdgenes del Sistema del Tratado Antdrtico.
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Figura 1: GLS colocado a los pingiiinos
de magallanes en la temporada
reproductiva 2016-2017

Figura 2: Mapa que muestra la dispersion invernal de un adulto de pingiiino de
magallanes que nidifica en la Isla Martillo, Canal Beagle, Argentina.

SENSORES GLOBALES DE POSICION

ara conocer, por ejemplo,

las zonas de dispersion

invernal de los pingtiinos
(jpasan 6 meses en el mar
luego de reproducirse en sus
colonias!) se les colocan estos
pequefios aparatos en una de
sus patas, conocidos como
Sensores Globales de Posicién
o GLS (por su sigla en inglés
“Global Location Sensor”) (ver
Figura 1). Estos registran pe-
riédicamente los niveles de luz
ambiental con un sensor de
luz electrénico y permiten co-
nocer la ubicacién de las aves
marinas durante sus viajes de
dispersion invernal, momen-
to en el cual se internan en
el mar por varios meses y no
son faciles de estudiar por los
investigadores. A partir de di-
cho sensor es posible estimar
la puesta y salida del sol y asi

establecer la posicién (latitud y
longitud) en la que se encon-
traba el animal equipado con
el dispositivo. También pueden
registrar otras medidas que
ayudan a la geolocalizacién
como por ejemplo la tempera-
tura del ambiente o si el animal
se encuentra sumergido en el
agua o no. Al afio siguiente,
cuando los pingliinos retornan
a sus colonias a reproducirse,
podemos recuperar el apara-
to, y conocer dénde anduvie-
ron los ultimos 6 meses. Esta
informacion resulta clave a la
hora de establecer criterios
para su conservacién, porque
muchas veces, los pingtiinos
se dispersan en zonas muy
distintas, y estdn expuestos
a otros riesgos. Por ejemplo,
los pingliinos de Magallanes
(Spheniscus Magellanicus) que

se reproducen en Isla Martillo
(Canal Beagle, Argentina), via-
jan alimenténdose por la plata-
forma continental hasta el sur
de la Provincia de Buenos Aires
(ver Figura 2), y utilizan zonas
donde las pesquerias trabajan
intensamente, siendo vulnera-
bles a posibles capturas inci-
dentales. En este sentido, las
nuevas tecnologias como es-
tos GLS nos ayudan a acceder
a esos datos. De esta manera,
logramos reconstruir el reco-
rrido anual de los pinglinos,
establecer su distribucién en
todas las estaciones y propo-
ner futuras dreas marinas pro-

tegidas. O

Lic. Samanta Dodino,
CADIC-CONICET,
sami.dodino@gmail.com
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Siembra de ADN en gel de agarosa sobre una cuba electroforética.

LICENCIATURA EN BIOTECNOLOGIA

¢QUEES LA
BIOTECNOLOGIA?

Se conoce por Biotecnologia a
toda aplicacién tecnolégica que
utiliza sistemas biolégicos, or-
ganismos vivos, sus derivados
0 sus mecanismos para la crea-
cién o modificacién de produc-
tos o procesos.

Estd orientada al 6ptimo
aprovechamiento de la materia
y energia de origen bioldgico,
combinando varias disciplinasy
ciencias, como bioquimica, bio-
logia, genética, ingenieria, fisica
y/o quimica, con el fin de res-
ponder los requerimientos de
la humanidad y naturaleza. Se
la suele usar en la industria, la
salud y el medio ambiente. Por
ejemplo: utilizaciéon de micror-
ganismos para la produccién
de alimentos; uso de plantas

acudticas, microalgas y cepas
de microorganismos en proce-
sos de biodegradacién para el
tratamiento de aguas residua-

Realizacion de extraccion de ADN
utilizando micropipeta en el laboratorio.

les; manipulacién genética de
bacterias para la produccién de
proteinas humanas como la in-
sulina humana obtenida a partir
de la bacteria E. coli.

CARACTERISTICAS DE LA
CARRERA

La carrera de Licenciatura en
biotecnologia consta de un ci-
cloinicial y un ciclo de especia-
lizacién, que incluye materias
como Inmunologfa, Biotecno-
logia vegetal, Genética, Bioin-
formatica y Bioprocesos, entre
otras. En la mayoria de las uni-
versidades los tres primeros
afios son equivalentes a la ca-
rrera de Bioquimica.

La modalidad del cursado es
presencial y la duracién de la ca-
rrera es de cuatro a seis afios de-
pendiendo de la institucién que



Huillin

Lontra provocax

Otros nombres en espafol: lobito de rio patagénico, nutria de rio

Nombre en inglés: southern river otter

Figura 1. El buillin (Lontra provocax) nutria endémica de Patagonia en peligro de extincion. Fotografia: Sergio Anselmino.

I huillin (Figura 1), es

una nutria endémica

de Patagonia, que se
encuentra entre los depre-
dadores mas altos en estos
ecosistemas, pero son ani-
males muy temerosos por
lo que suele ser dificil su
avistamiento.

DESCRIPCION

Tienen el cuerpo alargado
y patas cortas con 5 dedos

separados por membrana
interdigital que facilita el
nado y una cola gruesa y
larga que usan como timon.
Los adultos miden entre 1,1
y 1,3 m de largo, incluyen-
do la cola de hasta 45 cm.
Pesan entre 6 y 12 kg y los
machos son méas corpulen-
tos. El pelaje les cubre todo
el cuerpo, es aterciopela-
do, muy tupido y de color
marréon oscuro en el lomo
aclarandose hacia el vien-

Clase: Mammalia

Orden: Carnivora

Familia: Mustelidae

Subfamilia: Lutrinae




Figura 2. Detalle de la cabeza de buillin donde se puede apreciar caracteristicas de recono-
cimiento. Fotografia: Sergio Anselmino.

Figura 3. La distribucion actual (rojo) del buillin en la Argentina constituye una minima
[fraccion de su rango bistérico (rosa). Los Parques Nacionales Nabuel Huapi (PNNH)

9 Tierra del Fuego (PNTF) y la Reserva Isla de los Estados (RIDLE) son de gran
importancia para su conservacion.

tre. Presentan la cabeza
aplanada en forma de cufia
estrechandose hacia el ho-
cico, cuyo borde superior
posee una forma céncava
a cada lado (caracteristica
que facilita su identifica-
cion, Figura 2).

DISTRIBUCION Y
HABITAT

Su distribucién histérica
ha sufrido una gran dis-
minucién y actualmente se
encuentra principalmen-
te en el sur de Chile, y en
Argentina existen s6lo dos
poblaciones (Figura 3), una
de agua dulce en la cuenca
del Rio Limay (Parque Na-
cional Nahuel Huapi, Rio
Negro y Neuquén) y otra
marina en el Archipiélago
Fueguino (costa del Canal
Beagle del Parque Nacional
Tierra del Fuego y Reserva
Isla de los Estados).

Son animales semiacua-
ticos, territoriales y soli-
tarios. Sus territorios son
lineales sobre las riberas
de rios y lagos o la costa
marina; varian entre 3 y 11
km de extensién (depen-
diendo del sexo y edad del
animal, las caracteristicas
del habitat y la disponibi-
lidad de alimento) y estan
asociados a ambientes de
gran cobertura vegetal.
Los huillines no constru-
yen sus madrigueras, sino
que las establecen en hue-




cos naturales entre rocas o
troncos caidos, y en general
tienen varios accesos y tu-
neles. En el territorio de un
individuo puede haber va-
rias madrigueras cuyo uso
va alternando.

DIETA

Los huillines son carnivo-
ros estrictos (solo comen
otros animales), especia-
listas (seleccionan ciertos
tipos de presas) y oportu-
nistas (entre las presas “se-
leccionadas” consumen las
que se encuentran méas dis-
ponibles en su territorio).
En general, se especializan
en cazar en el fondo de los
cuerpos de agua, apresan-
do animales benténicos de
movimiento lento. En las
poblaciones dulceacuico-
las, se alimentan principal-
mente de crusticeos como
falsos cangrejos (Aegla spp.)
y camarones de rio (Samas-
tacus spp.). En los ambientes
costero-marinos la dieta es
mas variada, comiendo ani-
males que se encuentran en
los bosques de algas (como
cachiyuyos, Macrocystis
pyrifera), incluyendo peces
(pez de las rocas - Harpagi-
fer y Patagonotothen, rébalos
—Eleginops maclovinus, torito
de los canales - Cottoperca
gobio, sardina fueguina -
Sprattus fuegensis) y crusta-
ceos (langostilla - Munida
spp., centollon - Paralomis

granulosa, centolla - Lithodes
santolla entre otros). Muy
ocasionalmente se encuen-
tra consumo de otras pre-
sas como pequefios roedo-
res, moluscos, anfibios y
aves.

REPRODUCCION

Las copulas ocurren entre
los meses de julio y agosto
y los nacimientos suceden
durante la primavera. Los
partos se producen en al-
guna de las madrigueras
del territorio que la hem-
bra prepard, limpiando el
interior, y colocando pasto
y vegetacién sobre el piso
para aislar a las crias. Ge-
neralmente nacen entre dos
y cuatro crias y la madre se
hace cargo sola del cuida-
do de las mismas hasta la
temporada reproductiva si-
guiente cuando se pueden
independizar.

INVESTIGACION

Como son animales di-
ficiles de ver porque son
temerosos, solitarios y se
encuentran naturalmente
en bajas densidades, la ma-
yoria de las investigaciones
se basan en métodos indi-
rectos, como la busqueda
de signos de presencia y
el uso de ciAmaras trampa
(Figuras 4 y 5). Los signos
incluyen defecaciones (que
usan para marcar territo-
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Figura 4. Huillin en el Parque Nacional Tierra
del Fuego, fotografiado mediante cimara trampa.

Figura 5. Hembra seguida por sus dos crias
fotografiadas con camara trampa.
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rio), huellas, madrigueras
y letrinas (sitios que utili-
zan repetidas veces para
defecar y sirven de comu-
nicacion entre individuos).
En otras oportunidades, se
capturan individuos para
tomar muestras (estudios
veterinarios, genéticos,
etc.) y/o para colocarles al-
gun transmisor que permi-
ta remotamente conocer su
ubicacion, actividad y mo-
vimientos.

CONSERVACION Y
AMENAZAS

El huillin se encuentra en
peligro de extincién. De-
bido a su hermoso pelaje,
entre fines del siglo XIX y
mediados del XX fueron
cazados casi hasta la extin-
cion, para su explotacion
por la industria peletera.
Actualmente, su caza esta
prohibida, pero sus pobla-
ciones no han podido re-
cuperarse y la tendencia
poblacional general de la
especie contintia en dis-
minucién. Las principales
amenazas estin relaciona-
das con destruccion del ha-
bitat, como remocion de la
vegetacion riberea, conta-
minacion del agua, modifi-
cacion, dragado y canaliza-
cion de rios, construccion
de represas y obras de dre-
naje y riego. A estas ame-
nazas hay que sumar los

disturbios generados por el
transito de embarcaciones,
las actividades de pesca, los
establecimientos de salmo-
nicultura, etc.

Adicionalmente, los hui-
llines se ven afectados por
distintas especies exéticas.
Los perros depredan sobre
lasnutriasy son vectores de
enfermedades. El ganado
genera perturbaciones del
habitat por pisoteo y pas-
toreo, por ejemplo, en Isla
de los Estados se encontré
una gran cantidad de ma-
drigueras destruidas por
cabras y ciervos colorados.
Las truchas compiten por
las mismas presas, como
los crusticeos en Patagonia
norte. El visén americano
se encuentra presente en
toda Patagonia, y podrian
competir por el alimento y
el habitat.

Finalmente, un gran pro-
blema que enfrenta la es-
pecie es la falta de conoci-
miento e interés por parte
de la sociedad, principal-
mente porque existen muy
pocos avistamientos ya que
habita sitios alejados de
humanosy es temeroso. En
consecuencia, que todos co-
laboremos en la difusién y
puesta en valor del huillin
es una forma de contribuir
a su conservaciéon. O.




[ ORIENTACION VOCACIONAL ]

la dicta. La mayoria de las mate-
rias tienen practicas en laborato-
rio, donde se intenta comprobar
lo aprendido en la teorfa. Para
obtener el titulo de grado, se exi-
ge una tesis de licenciatura.

INSERCION LABORAL

El titulo habilita para actuar pro-
fesionalmente en laboratorios,
oficinas, industrias, organismos
publicos y empresas privadas,
como ser industrias alimenta-
rias, agricolas, de descontami-
nacién y tratamiento de aguas
o de productos farmacéuticos,
integrando equipos multidis-
ciplinarios. Ademds, faculta a
realizar investigacion, continuar
estudios de posgrado y ejercer
docencia en nivel superior.

ALCANCES E

INCUMBENCIAS DEL

TiTULO

Un Licenciado en Biotecnolo-

gia esta capacitado para:

- planificar y desarrollar pro-
cesos biotecnoldgicos lleva-

L L

Gel de agarosa sobre transiluminador
UV, luego de una electroforesis para
observar las bandas indicadoras de la
presencia de ADN y del peso molecular
del mismo.
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dos a cabo en laboratorios,
plantas piloto o industriales,
como asi también realizar el
control de calidad de los in-
sumos y productos emplea-
dos en ellos.

dirigir procesos de produc-
cién que impliquen el uso
de microorganismos y mo-
léculas de origen bioldgico y
sintético.

disefiar metodologias para
preparar  procedimientos,
reactivos y sistemas de diag-
néstico que permitan de-
terminar enfermedades que
afectan la salud humanay de
todos los seres vivos.

- desarrollar procesos bioldgi-
cos para el control y descon-
taminacion de efluentes y
preservaciéon del medio am-
biente.

- desarrollar investigacién, es-
pecialmente en el campo de
la genética y biologia mole-
cular, contribuyendo al desa-
rrollo del conocimiento. O

Laura Leilén Cocito
CADIC - CONICET
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Coralimorfo, Canal Beagle, Argentina.

SIN AZUL, NO HAY VERDE

El océano es el pulso de vida del planeta.
Regula el clima, aporta mas del 50%
del oxigeno que respiramos, almacena

el dioxido de carbono que producimos
en exceso y sostiene gran parte de la
biodiversidad del planeta. Es por esto
que comprendemos que sin azul no hay
verde y que sin océanos no hay vida.

amentablemente el mar
L se encuentra amenazado,

estamos perdiendo el co-
razén azul del planeta. El resul-
tado de tantos afios de darle la
espalda se estd comenzando
a sentir. Estudios ambientales
difundidos por la ONU esti-

man que para el 2050 habrd
mds plasticos que peces en el
mar, gran parte de las pesque-
rias se encuentran en riesgo
y cerca del 90% de los peces
grandes han desaparecido.

En la Argentina el mar com-
prende el 36% de nuestro te-

rritorio. Debido a su amplia
plataforma continental, es una
de las dareas ocednicas mads
productivas del planeta, con
un ecosistema particularmente
diverso y rico en especies uni-
cas. Todos los afios lo visitan
animales marinos de todo el
mundo en busca de alimento y
un refugio seguro para tener a
sus crias. Del Mar Argentino
depende el 75 % de la pobla-
cién de Albatros Ceja Negray
5 de las 7 especies de tortugas
marinas del mundo.

Hoy el Mar Argentino se en-
cuentra amenazado: la sobre-
pesca, la pesca ilegal e inciden-
tal, la contaminacién y las 63
especies amenazadas de extin-
cioén son algunos de los proble-
mas con los que se enfrenta.
Es por eso que desde Sin Azul



[ BREVES ]

No Hay Verde impulsamos la
creacién de los primeros Par-
ques Nacionales Marinos de
nuestro pais.

Los Parques Nacionales son
una herramienta legal, funda-
mental y efectiva para la con-
servacion marina, y pueden
llegar a ser un instrumento de
sensibilizacién para que los
argentinos conozcan este eco-
sistema y puedan protegerlo.
Estas dreas marinas protegidas
brindaran refugio para los eco-
sistemas ocednicos, permitiran
la recuperacién de los recursos
marinos ayudando a restaurar
poblaciones de peces y conser-
varan el hogar y fuente de ali-
mentacién de grandes mamife-
ros, cetdceos y aves.

Hace mads de 20 afos que la
problematica del mar se estudia
en nuestro pais. A raiz de estos
estudios surgieron las delimi-
taciones de las zonas marinas
sensibles a ser conservadas:
Namuncura - Banco Burwood
Il y Yaganes. Mediante un pro-
yecto de Ley -que se encuentra

4 YAGANES
O BURDWOOD 11

¥

en el Congreso de la Nacién- se
propone que estas areas sean
los primeros Parques Naciona-
les Marinos de Argentina.

PARQUE NACIONAL MARI-
NO YAGANES

Se ubica al sur de Tierra del
Fuego e Isla de los Estados,
en el Pasaje de Drake que co-
necta el océano Atlantico con
el Pacifico. Sus 69.000 km2 se
acercan a las dimensiones de la
provincia de Formosa (72.066
kmz2), y su fondo marino se en-
cuentra mayormente inexplora-
do. Se han detectado cafiones
submarinos y hay evidencia
de bosques subacudticos que
probablemente contengan alta
diversidad de especies. El pro-
posito principal de la creacién
de este Parque es conservar y
proteger los variados tipos de
habitats marinos y las especies
sensibles, raras o con funciones
claves para dichos ecosistemas
(invertebrados del fondo, tibu-
rones, peces, aves y mamiferos
marinos).

Mapa de los futuros Parques Nacionales Marinos: Namuncurd - Banco Burdwood IT

y Yaganes.

PARQUE NACIONAL
MARINO NAMUNCURA -
BANCO BURDWOOD II
Abarca aproximadamente
28.973 km2, equiparable a la
provincia de Misiones (29.801
kmz2). El Banco Burdwood es
una meseta sumergida que, al
ser de menor profundidad que
las dreas circundantes y gracias
a las corrientes que lo rodean,
genera el ascenso de nutrientes
de las profundidades, ocasio-
nando una explosién de vida.
Burdwood Il es una extension
de la actual reserva marina, Na-
muncurd - Banco Burdwood.
El objetivo de su creacién es
extender al actual Area Marina
Protegida, para conservar un
talud escarpado con cafiones
submarinos en donde habitan
conjuntos de especies fragiles y
tnicas del fondo marino como
corales (corales verdaderos,
blandos y falsos corales) y es-
ponjas. Estos forman bosques
de animales que dan refugio a
otras especies.

Ambos parques incluyen sec-
tores de reproduccién de pe-
ces de interés comercial como
la Polaca, la Merluza Negra, el
Granadero Chico y la Sardina
Fueguina. Ademds son dreas
de alimentacién y transito de
aves y mamiferos amenazados
de extincidn, cdmo el Albatros
Errante y la Ballena Fin. O.

info@llegolaboradelmar.com
Web: sinazulnobayverde.com

Facebook: @parquesnacionalesmarinos

Instagram: @sinazulnobayverde
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iPRECAUCION! GLACIARES
TRABAJANDO

El origen de la bahia San Sebastian y su geomorfologia glacial

| norte de la Isla Gran-

de de Tierra del Fuego

presenta un accidente
geografico muy particular que
le da un rasgo Unico a la Cos-
ta Atlantica de este sector del
pais: la bahia San Sebastidn.
Como es facil de imaginar, la
misma se fue inundando a me-
dida que el mar fue subiendo
su nivel, pero, ¢qué hubo alli
anteriormente? ¢cémo fue que
obtuvo esa forma semicircular
tan definida? Vamos a conocer
un poco de su historia geolé-
gica...

Actualmente nos encontramos
en el Holoceno, la dltima di-
visién de la enorme escala de
tiempo que divide la historia
de la Tierra. Esta época abarca
aproximadamente los ultimos
12.000 afios y se caracteriza
por tener condiciones climati-
cas relativamente calidas, por
lo que los glaciares no estan
muy desarrollados. La épo-
ca anterior se conoce como
Pleistoceno y va tan atrds en

el tiempo como 2.600.000
afios. Durante el Pleistoceno
se sucedieron en la Tierra dis-
tintos momentos de avance
y retroceso de los glaciares,
llamados periodos glaciares e
interglaciares, causados por
variaciones de la 6rbita terres-
tre conocidas como Ciclos de
Milankovi¢.

No todos los glaciares son
como los que conocemos en el
sur de la Argentina en el pre-
sente. Los glaciares més famo-
sos como el Perito Moreno,
Upsala o Viedma son clasifi-
cados como glaciares de valle.
Por otro lado, los glaciares que
mas abundan en la Cordillera
Fueguina, como el Martial o el
Vinciguerra se conocen como
glaciares de circo. En las anti-
guas glaciaciones ocurridas en
Patagonia y Tierra del Fuego
se encontraba también un tipo
particular de glaciares llama-
dos glaciares de Iébulo. Los
glaciares de lébulo, a diferen-
cia de los anteriores, no se en-
cuentran en un ambiente mon-
tafioso y suelen fluir siguiendo

muy pequefias depresiones
que puedan encontrarse en un
paisaje casi horizontal. Estos
glaciares pueden encontrarse
en la actualidad en muy altas
latitudes, como en el caso de
Groenlandia o la Peninsula
Antéartica, donde el volumen
de hielo es muchisimo mayor
al de los glaciares de montafia
(circo y valle). En el pasado, las
condiciones climaticas permi-
tieron una gran acumulacién
de hielo que originé un glaciar
de Iébulo que ocupé la zona de
la actual Bahia San Sebastian
en la estepa fueguina.

Ahora bien, ¢cémo llegd todo
ese hielo hasta alli? En aque-
lla época fria -el Pleistoceno-
toda la cordillera estaba cu-
bierta por glaciares que fluian
de sudoeste a noreste buscan-
do zonas més bajas donde
descargar sus hielos. La acu-
mulacién de nieve y hielo se
daba en el sector de Cordillera
Darwin, a casi 300 kilémetros
de distancia de la actual ba-
hia, y fluia hasta esta esquina
de nuestra provincia como
una enorme topadora glacial
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que fue labrando una amplia
hondonada que hoy pode-
mos reconocer entre la bahia
Inutil (Chile) y San Sebastidn
(Figuras 1 y 2). Este antiguo
glaciar se conoce en el ambito
cientifico como “Lébulo Bahia
Inutil-Bahia San Sebastian”,
y, aunque en la actualidad no
queda ni un cubito de aquel
hielo, si buscamos bien po-
dremos encontrar rastros de
su presencia en la zona.

Actualmente nos encontramos en el

Holoceno, la ultima division de la
enorme escala de tiempo que divide la
bistoria de la Tierra.

El glaciar de 16bulo no siempre
ocupd la misma superficie ni

tuvo el mismo volumen en cada
uno de sus avances. Mientras el
glaciar excavaba iba depositan-
do en sus margenes el material

SANISEBASTIAN

frontenzo
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Google earth



que retiraba, formando monti-
culos y ondulaciones llamadas
morenas. Estas geoformas per-
miten conocer hasta donde lle-
garon los hielos en cada avance.
En el caso de San Sebastian las
morenas se reconocen como
elevaciones que rodean la bahia
(Figura 3), marcando el limite
de las glaciaciones e indicando
que el interior de ese sector fue
cubierto y erosionado por los
hielos.

Las morenas del mayor
avance de este l6bulo pertene-
cen a una glaciacién conocida
como “Rio Cullen” de la que
aun no hay edades absolutas
determinadas con seguridad,
pero se estima que se trata de
un glaciar que existié con an-
terioridad a los 300.000 afios.
Las morenas de esta época
pueden encontrarse al norte de
la bahfa transitando por la Ruta
Nacional N°3 a la altura de la
Estancia Cullen y se reconocen
como suaves ondulaciones
que resaltan sobre la planicie
que las rodea. Al sur de la ba-
hia las morenas de aquella gla-
ciacién se encuentran a unos
20 km antes de llegar al paso
fronterizo.

Hasta aqui hablamos del agua
en estado sélido —el hielo que
formé los glaciares y excavé la
bahia- pero, ¢qué pasa cuando
éstos se retiran? Agua. Mucha
agua. Asi es que el agua que
cubrfa los continentes en forma

En el pasado, las condiciones climadticas

permitieron una gran acumulacion
de bielo que originé un glaciar de lobulo
que ocupo la zona de la actual Bahia San
Sebastidin en la estepa fueguina.

de hielo pasé a los mares al de-
rretirse y desembocar en ellos a
través de los rios. Como es sim-
ple de imaginar, toda esta gran

masa de liquido es “la gota que
rebalsé el vaso” y termina por
provocar un ascenso del nivel
del mar, inundando las costas.
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Lic. Luis Diaz Balocchi |

En geologia este fenémeno se
conoce con el término de “in-
gresién marina”.

El nivel del mar suele variar
en el lapso de los miles de afios
por distintos motivos que no
solo tienen que ver con el avan-
ce y retroceso de los hielos. Es

por eso que en la actualidad hay
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costas acantiladas en el noreste
de Tierra del Fuego. En definiti-
va, el nivel del mar subié mucho
después del derretimiento del
hielo, inundando incluso una
mayor porcién de tierra al oeste
de la bahfa, pero luego bajé, de-
jando al descubierto los acanti-
lados que nos permiten ver de

GLOSARIO

cerca los sedimentos dejados
por los glaciares (Figura 4). De
esta forma concluye la historia
geoldgica de formacién de la
bahia San Sebastian, con el mar
ocupando la hondonada gene-
rada por el avance y erosion de
aquellas antiguas topadoras de
hielo.

Ciclos de Milankovi¢: Llevan su nombre en honor al astréno-
mo Milutin Milankovié¢ (1879 - 1958) quien descubrié que la
Tierra experimenta ciclos de cambios en sus movimientos
espaciales. Estas variaciones producen efectos en el clima,
influyendo en la cantidad de luz solar que llega al planeta y
a su vez en la duracién e intensidad de las estaciones del afio,
provocando épocas glaciales e interglaciales.

Glaciar de valle: Son los tipicos cuerpos de hielo que fluyen
como lenguas, limitados por la topografia (montafias).

Glaciar de circo: Son las relativamente pequeflas acumulacio-
nes de hielo ubicadas en la parte superior de cerros y monta-
fias. Se llama circo a la depresién con forma de cuchara que
acumula la nieve y el hielo (en analogia al circo romano).

Morenas: Geoformas de depositacién glacial. Hay diferentes
tipos de morenas, siendo las laterales y frontales las que nos
indican el limite de cada avance de los hielos.




MICOHETEROTROFIA

[ CURIOSIDADES ]

Planta micoheterotréfica Epipogium
aphyllum Sw. (Orchidaceae) (Imagen
tomada de Castillo y col. 2015).

Plantas que se aprovechan de los hongos micorricicos

as raices de la mayorfa de
las plantas terrestres y una
gran variedad de hongos
estdn involucrados en una in-
teraccion simbidtica mutualista
(es decir, dos especies diferen-
tes se asocian para beneficiarse
mutuamente) que conocemos
con el nombre
Ambas partes se benefician,
porque el hongo mejora la
toma de nutrientes de la planta
hospedadora y, a cambio, reci-
be el carbono fijado fotosinté-
ticamente por ésta. Como la
asociacién no es altamente es-
pecifica y los hongos colonizan
simultdneamente las raices de
distintas especies, se generan
redes en el suelo que unen a es-
tas plantas a través de los hon-
gos micorricicos compartidos.
Existen plantas que perdie-
ron la habilidad de realizar la

‘micorrizas’.

fotosintesis, no tienen cloro-
fila ni hojas y utilizan esta red
subterrdnea para alimentarse:
las ‘plantas micoheterétrofas’.
Estas plantas obtienen el car-
bono fijado por otras plantas
cercanas utilizando al hongo
micorricico compartido como
fuente de alimentacién. Asi,
pueden considerarse pardsitas
indirectas de las plantas con
quienes comparten hongos,
y, como la relacién dista de
ser beneficiosa para el hon-
go, también se las considera
“explotadoras” de los hongos
micorricicos. Ademds, pueden
asociarse con otros hongos
que obtienen carbono a partir
del material organico muerto
(hongos saprétrofos).

Aunque son plantas raras y
que no se destacan, este modo
de vida esta relativamente ex-

tendido en las plantas terres-
tres y evolucion6 independien-
temente muchas veces. Hay
mas de 500 especies, parcial o
totalmente micoheterétrofas,
que se encuentran principal-
mente en los trépicos y cre-
ciendo en lugares sombrios y
humedos.

La peculiaridad de estas
plantas representa un excelente
ejemplo de lo sorprendentes,
complejos y dindmicos que son
los vinculos entre las distintas
especies en la naturaleza. O.

Noelia Paredes
UNTDF
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aul Federico Prebisch fue
R un economista que rea-

lizé importantes aportes
en el campo del desarrollo y la
teoria econémica latinoameri-
cana e internacional.
Nacié el 17 de abril de 1901 en
San Miguel de Tucuman, don-
de transcurrié su nifiez y ado-
lescencia junto a sus padres y
sus siete hermanos. En el afio
1918 ingresé a la Universidad
de Buenos Aires (UBA) donde
realizé sus estudios en econo-
mia. Afios mads tarde, en 1922,
comenzé a desempenarse

> 1901

Naci6 en San Miguel de

Tucuman

>1948

Publicé “El desarrollo de
América Latina y algunos de sus
principales problemas”

¢QUIEN ES?

RAUL PREBISCH

(1901-1986)

Economista argentino: de la “periferia” al mundo

como profesor de Economia
Politica en la Facultad de Cien-
cias Econdémicas de la UBA ini-
ciando su carrera docente que
perdurd hasta 1948.

De forma paralela, entre
1930 y 1943 fue funcionario
publico del Banco Nacién, y
luego trabajé en el Ministe-
rio de Hacienda de la Nacién.
También fue fundador y pri-
mer gerente general del Banco
Central de la Republica Argen-
tina (BCRA) entre 1935y 1943.
En 1948 publicé su obra “El
desarrollo de América Latina y

>1018

> 1050

Fue Secretario Ejecutivo
de la CEPAL

Estudié en la UBA

algunos de sus principales pro-
blemas”.

Tras su paso por institucio-
nes financieras y bancarias
nacionales, Prebisch ingresé
a trabajar en la CEPAL —Comi-
sién Econdémica para América
Latina y el Caribe—. Este orga-
nismo dependiente de Nacio-
nes Unidas fue fundado para
contribuir al desarrollo econé-
mico y social de la regién. Alli
ocupé el cargo de Secretario
Ejecutivo en la década del “so.

Asimismo, a mediados de
esa década, contribuyé con

> 1922

Ingres6 como profesor
de Economia Politica

>1962

Fue Director del ILPES
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una serie de diagnosticos y re-
comendaciones para Argenti-
na que darian pie a la creacién
de organismos descentraliza-
dos como el INTA. Hacia fines
de los afios “50, su trabajo en
la CEPAL se abocé al desarro-
llo de sus teorias y produccién
académica.

Prebisch intenté explicar
que el retraso econémico lati-
noamericano se relaciona con
las estructuras econdmicas
que predominan en cada re-
gién vinculadas a la divisién
internacional de trabajo. Mien-
tras que el “centro” (paises
industrializados) aumenta la
técnica, innova e incrementa
su productividad, los paises de
la “periferia” son productores
y exportadores de materias pri-
mas. Por lo tanto, se generan
condiciones desiguales de co-
mercio e intercambio entre los
paises. De aqui se desprende
la teoria del deterioro de los
términos de intercambio. La
misma supone que los precios

de las materias primas aumen-
tan menos que los precios de
los productos manufacturados
ya que cuando se incrementan
los ingresos de la poblacién (la
demanda) el consumo de ma-
terias primas tiende a mante-
nerse estable mientras que el
consumo de los bienes indus-
trializados tiende a acrecentar-
se (aumentando también su
precio).

Para superar el rol de “pe-
riferia”, Prebisch propuso que
los paises de América Latina
comiencen un proceso de in-
dustrializacién y sustitucion de
importaciones. Sumado a esto,
enfatiz6 la importancia de la
intervencién y planificacién es-
tatal en el proceso de desarro-
llo de las naciones.

En pos de dar herramien-
tas a los paises en términos
de formulacién de proyectos
y politicas publicas, se creé el
Instituto Latinoamericano y del
Caribe de Planificacién Econé-
mica y Social (ILPES) donde

Prebisch fue director durante
varios afios. Ademds, como
forma de divulgar el trabajo de
la CEPAL y el ILPES, se fundé
la “Revista CEPAL" que él diri-
gié entre 1976 y 1986.

Durante la ultima dictadura
militar se refugié en Montevi-
deo, y en 1984 regresé a Argen-
tina a colaborar en el gobierno
democratico de Raul Alfonsin.
Falleci6 en 1986 en Santiago
de Chile a sus 8g afios, dejan-
do un importante legado en
términos de economia politica
latinoamericana.

A lo largo de su vida publi-
c6 varias obras que han sido
traducidas a otros idiomas, re-
cibié distinciones en Espafiay
Argentina, pero principalmen-
te fue el precursor de plantear
una explicacién alternativa al
atraso de la periferia critican-
do al capitalismo y brindan-
do propuestas de superacion
para alcanzar el “desarrollo”
de los paises “subdesarrolla-

dos”. O.

> 10930

Fue funcionario del Banco
Nacién

> 1935

Fue primer gerente general
del BCRA

>1986

Fallecié en Santiago de
Chile

> 1984

Regresé a Argentina Catherine Roulier

CADIC-CONICET, UNTDF
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LA VIDA MICROSCOPICA DEL VINO

Un universo de levaduras en una bebida milenaria

Hace aproximadamente 10.000
afos la humanidad abandoné su
estilo de vida némade eligiendo
una forma de vida en comunida-
des estables, fundamentalmente
agricolas. El beneficio principal
estuvo vinculado a la produccién
de granos y a la elaboracién na-
tural de bebidas fermentadas
mediante la actividad de mi-
croorganismos nativos presentes
en cereales y uvas. La domestica-
cién de las vides ocurrié durante
siglos mediante la seleccién y/o
adaptacion de plantas expuestas
a diversas practicas agricolas, al-
teraciones climdticas, pestes va-
rias, y factores de estrés ambien-
tal y geografico. En la actualidad,
las uvas obtenidas de la especie
Vitis vinifera constituyen uno de

los frutos de mayor importancia
econémica en el mundo. Los
matices que podemos apreciar
en diferentes vinos dependen
de la identidad del varietal de
uva utilizada en su produccién
(Malbec, Chardonnay, etc), de
las propiedades del suelo, en-
torno geografico y climatico del
vifiedo (terroir), asi como de los
microorganismos que realizan la
fermentacién. Estos pueden ser
comerciales, que son agregados
de manera controlada a las uvas
y mostos, o nativos , que produ-
cen la fermentacién esponténea,
utilizada durante milenios por la
humanidad para producir vino.

La superficie de las uvas consti-
tuyen un ecosistema microbio-
l6gico complejo que alberga dos

grandes grupos de levaduras,
aquellas del género Saccharomy-
ces (fermentadoras por exce-
lencia) y otro gran grupo deno-
minado “no-Saccharomyces”
(mdltiples especies con escasa
o casi nula actividad fermenta-
dora). Durante la vinificacién
por fermentacién espontdnea,
esta diversidad de microorga-
nismos de uvas y mostos (Fi-
gura 1) otorgard al perfil sen-
sorial especifico de cada vino
su exquisita complejidad. Las
fermentaciones alcohdlicas es-
pontaneas se inician con la ac-
tividad de levaduras llamadas
“no-Saccharomyces”, que inclu-
yen especies como Hansenias-
pora uvarum, Starmerella baci-
llaris, Metchsnikowia pulcherrima
y muchas otras (Figura 2). Esta
gran diversidad, sin embargo,
disminuira durante el avance de



la fermentacién, dejando como
responsable de guiar y comple-
tar el proceso a una sola espe-
cie de levadura: Saccharomyces
cerevisige. Dada su relevancia
académica e industrial, estos
cambios poblacionales de leva-
duras durante la fermentacién
alcohélica han sido ampliamen-
te estudiados en uvas y mostos
de Vitis vinifera. Poco se conoce,
sin embargo, sobre las comu-
nidades de levaduras presentes
en otras especies de Vitis, como
por ejemplo V. labrusca, una es-
pecie ampliamente cultivada en
el mundo incluyendo Colonia
Caroya (Cérdoba, Argentina).

Cérdoba tiene una reconocida
tradicién vitivinicola, remontan-
dose a la estancia Jesuitica de
Jests Maria, en los inicios del
siglo XVII. Utilizando métodos
modernos de microbiologia y
biologia molecular hemos ana-
lizado en nuestro laboratorio la
identidad y dindmica poblacio-
nal de levaduras indigenas du-
rante la fermentacién esponta-
nea de uvas Isabella, de la espe-
cie Vitis labrusca. En nuestros es-

Alberto L. Rosa
IRNASUS-CONICET,
U. Catdlica de Cordoba

Maria Laura Raymond Eder
IRNASUS-CONICET, U.
Catdlica de Cordoba

tudios encontramos que ciertas
especies de levaduras presentes
en uvas lIsabella han sido tam-
bién identificadas en vifiedos de
V. labrusca, en el archipiélago de
las Azores (Portugal). Este resul-
tado sugiere que existirian aso-
ciaciones especificas de ciertas
levaduras con ciertas especies
de Vitis, independientemente
de la regién del mundo donde
se las estudie. Asi, cada especie
podria condicionar le estructura
de su microbiota asociada.

La produccién industrial de vinos
requiere de procesos de fermen-
tacién controlados, producidos
por levaduras de altisima calidad
enolégica. Por este motivo, la
mayorfa de los vinos industriales
se obtienen con uvas y mostos a
los que se les ha quitado, a través
de un método quimico (agregan-
do metabisulfito de sodio), su flo-
ra microbiana indigena. En estos
casos, la fermentacién se llevara
a cabo por el agregado de leva-
duras comerciales. Obviamente,
en estos procesos perdemos la
riqueza sensorial que aportan los
diversos microorganismos na-
tivos, pero evitamos los riesgos
de fermentaciones espontdneas

Francisco Conti

Catdlica de Cordoba

IRNASUS-CONICET, U.

descontroladas y la aparicién
de microorganismos que perju-
diquen a los vinos. El hallazgo
y uso de levaduras “no-Saccha-
romyces” o Saccharomyces indige-
nas que otorguen caracteristicas
sensoriales valiosas a los vinos,
nos permitiria realizar inéculos
mixtos (combinaciones de diver-
sas levaduras) que brinden a los
procesos de vinificacién la com-
plejidad deseada de los procesos
espontaneos y la previsibilidad
de los procesos controlados. La
proxima vez que tomemos una
copa de vino podemos imaginar
la grandeza del ecosistema mi-
crobiano que vivié en las uvas y
dio origen al vino que estemos
degustando.
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» DIARIO DE CAMPO

CC?MPC?}?VQ 3&0/0’3}@ invernal
a /a Lagana Esmeralda

or /o 3enera/ las Camparas

330/0’3/&@5 Suelen realizarse

los dias de Buen Liempo,
/Qrefer/'é/emenz‘e durapte el verano.
én nutestro caso aprovecharos la
estaciSn invernal v mejor atn s es
wn dia de rmucho frio. Esto Se debe
a gue durate esa época las lagunas
de atura se encuentran COhﬁe/QO/QS )
/o ge facilita el desarrollo de /as

tareas para cumplir niestro trabgjo.

Autora: Cristina San Martin
CADIC, CONICET - UNTDF
cnsanmartin@untdf.edu.ar

wurcrite los iniernos de 2016 Y 2017 hemos redalizado campanas a la laguna £s-

/ meralda para obterer 5852‘/505 deo Sedimentos de su Fondo.

Un testigo es Una

vtestra de sedimentos de Lorma cilindrica en la cudl los Sedimentos preservan

o/ orden en el oue Se han depositado a través del tiempo, /oS PGS

viejoS aé@‘o y los

PMAS hUeVoS arriba. & /!1/‘30 de/ ie\SZ‘fﬂo c/epenc/era' de /a cantidad de Z‘fempo ?ae ?aeremo\i
abarcar. Con ellos poderos estudiar las Fluctuaciones de /os ﬁ/ac/are5 en los Andes

Flteawinos durante o5 wltimos »u

/) apos. La variacidn en la depositacidn y e/ tamaro de

grane de /o5 sedimentos indican si los 3/@6/@55 Crecieron \ @/anzZaron (épocas de Aakz/‘a

Zemperaduray alta precipitacidn val) o siretrocedieron (épocas de

mayor Cemperalura

v é@a /)rec/p/iac/o’n aval). £stas campaias han Sido de iday vuelta en el dia. Como rne=

cesitamos mucho eguipariento, e/ grupo de expedicidn debe Ser nu

meroSo pPara /oﬂrar

tras/adar todos los elementos, algunas veces hemos sido 7y otras hasta 112 personas!

e —— TR —



na vez en /a /ajang Jes
Aora de Pornerse q fraéa—
J& ! Pristero se dede per—
forar e/ /7/'6/0 Para /oc/er /nz‘rodac'/r
e/ muestreador, en nuestro caso
pel‘f'ofﬂrr/o& Con MoZ‘oS/errcz. Lue o
medipmos e/ espesor de/ Alelo para
saber oué Zan Jretesa es la capa so-
bre /a §He estamos parados. Para

e/lo /7&}/ gute meler /a mano en ef ;.--
agua gite estd mety ety Fria asi gue -
USamoS wn 54((4/72‘8 /dfﬁo de gora -

para evitar 1/ arnos.

!/ riuestreador de /os sedi—

mentos del Fondo es de Zpo

‘ percusidn Y esto Sighifs =
ca ?ae Se /o Ainca en el Sedirien—
Zo dando 30//935 con wun mardillo.
Como nos interesa la Aistoria »d&s
reciente de /as /(43(//7(45 solo /o Ain-
camos wun metro. A veces no pode-—
mos prever la necesidad de ciertos
elementos y teneros gute porernos
CreatVos en el campo para resolver,
por %/'em/?/o, /a falta de wn éanyaiz‘o
o escalera. | Por Suerte e/gra/o de
z‘raé@'o es ety Fuerte y a’g// !

EPTLOGO

na vez Aincado el

rmuestreador proce-

demos a extraerlo. Es
ety imporiante estar aentos
al momento en gete Sale e/ ex-—
Zresio inferior de/ agua ya gue
es /'Mpre\sc/ndié/e Zapar/o rdpi—
damente para gie no Se escgpe
e/ sedimento. Laejo cortamos
e/ sobrante de/ caso, Z‘QPMOS
e/ otro extreso 1% encintamos
lodo para asequrar gie gite-
de bien Zapado. De esta rmarera
va lenemos nuestro testigo de
Sedimentos de/ fondo de /a /a—-
guna Esmeralda listo para /le-
\/ar/o a/ /aéoraz‘or/o, e\sz,(c/far/o
y Ver gué nos cuenta de /os

3/&('/@35 y e/ clima de/ pasado. /  /

Kecomendarnos a la /oé/ﬁié/‘én estar atentos a los cormunicados
preventivos por parte de las acdoridades respecto a la posibilidad de

caminar o realizar actividades sobre /as /aganas Ccvge/adas . Las Zareas

mostradas en este articulo tienen fres cientificos v su ejecucisn
Comprende la facilitacién de maniobras para poder cumplir con los

o Jeff\/os . Para ello contaros con la audorizacidn de /a Secretaria de
4/»15/3/72‘12, Desarro//o 505{3/7[5/& y Caméfo C/fmdf/do de /Ci Provincia de
Tierra de/ ﬁ(eﬂo Y la Direccidn General de Kecursos Hidricos.

Foto: Candela Gorza

7 olra ocasidn Fui-
mos con e/ radar de
penelracidn  Zerres-

¢re (GPK, grownd  penetra-
i/‘nﬁ radar & 3eorradar>. £s
un  instrumento de pros-
peccidn  geoflsica basado
en la Yranssisidn, reflexidn
Y reCepcidn de ondas elec-
Z romajnéz‘/c as. Tiene wna
antena gue erute ondas ouwe
Se propagan en e/ subsuelo,
son reflejadas Seqgiin /as va-
raciones en las propiedades
eléctricas de /os sedisen—
Zlos vy, /L{eﬁo, Son recibidas
en superficie por la antena
receptora y registradas en /a
wunidad de adgoei'sicidn de da—
tos. € GPK se pasa sobre
e/ /Il‘e/o /m(’,/enc/o Z‘ranSeC,——
tas en distintas direcciones
Yy asi se obtienen regi\sz‘ros
de/ fondo de /a /agana. én e/
laboradorio se descargan /os
reﬁisfros en una computa-
dora y /aejo de procesar/os
Se pueden hacer interpreta-
Clones de /las estructuras
de /o5 sedimentos de/ Fondo
y la batimetria (profundidad
de/ fondo de /a lagund).
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EL CODIGO ENIGMA

simple vista esta pelicu-
la parece una historia de
espionaje pero no hay
que confundirse. Utiliza esos
artilugios para narrar la vida de
Alan Turing (1912-1954), un ge-
nio matemético, criptoanalista y
pionero cientifico de la compu-
taciéon, que tuvo un importante
papel durante la Segunda Gue-
rra Mundial (1939-1945). Esta
obra, basada en hechos reales,
abarca momentos claves de la
vida de Turing alternados con
los acontecimientos histéricos,
no solo para describir sus lo-
gros profesionales sino también
su historia personal. Comienza
mostrando un joven Turing, infe-
liz y constantemente molestado
por sus comparieros de estudios
por ser una persona que no si-
gue los cédigos sociales o lo que
se esperaba de un adolescente
de principios del siglo XX.
Luego, la historia se traslada
a 1939, cuando se declara la gue-
rra entre Gran Bretafia y Alema-
nia. En este contexto, Turing se
unié a un grupo de criptédgrafos
(personas que crean o rompen
cddigos) que trabajaban para el
Cuartel General de Comunica-
ciones del Gobierno del Reino
Unido. Este equipo tenfa como
objetivo descifrar los cédigos
de la maquina Enigma la cual
era utilizada por los nazis para
codificar y descodificar los men-
sajes, de manera que podian ser
enviados con garantias de no
ser lefdos por el enemigo. Enig-
ma era una maquina portatil que
estaba formada por un teclado
conectado a una unidad de codi-
ficacién que contenia tres roto-
res separados cuyas posiciones

determinaban como seria codi-
ficada cada letra del teclado. Lo
que hacfa que el cédigo Enigma
fuera tan dificil de romper era la
enorme cantidad de maneras en
que la maquina se podia confi-
gurar: jmas 150 millones de mi-
llones de millones de posibles
configuraciones! Para conservar
la seguridad las configuraciones,
Enigma, era reconfigurada todos
los dfas.

Entonces, ¢de qué manera
se iba a descifrar un cédigo en
constante cambio y con billones
de posibilidades? La respuesta
no estaba en una persona, ni en
muchas, sino en otra maquina.
Después de muchos esfuer-
zos Alan Turing consiguié crear
Christopher (maquina Bombe).
La funcién del bombe era descu-
brir algunos de los ajustes dia-
rios de las Enigma en las redes
militares alemanas. Posterior-
mente, permitié descifrar més
de 3000 cédigos navales, y afios
después, a terminar la guerra.

Durante la posguerra todo el
trabajo realizado por los crip-
tégrafos fue destruido y nunca
pudo ser develado. Segun los
historiadores, salvaron la vida
de 14 millones de soldados y re-
dujeron la duracién de la guerra
al menos dos afios. Sin embar-
go, sus logros y patriotismo no
lo salvaron de la sociedad en la
que vivia.

La pelicula nos permite viajar
en el tiempo y observar otras
épocas y normas sociales. Pero
lo que sigue vigente hasta la
actualidad es que “a veces, la
persona a la que nadie imagina
capaz de nada es la que hace las
cosas que nadie imagina”. O.
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' MINISTERIO DE CIENCIA Y TECNOLOGIA
| Gobiemo de Terra del Fuego, Antamins & kslas del Atiantico Sur

NUEVAS TECNOLOGIAS PARA
MONITOREAR EL RIESGO DE
INCENDIOS FORESTALES

a provincia de Tierra del

Fuego participa de un pro-
yecto para implementar el uso
de herramientas tecnoldgicas
que busca modernizar el siste-
ma de prevencién, monitoreo y
alerta temprana de incendios
forestales, junto a las provincias
de Neuquén y Rio Negro.

La Unidad Provincial de Ma-
nejo del Fuego, dependiente
de la Secretaria de Ambiente,
Desarrollo Sostenible y Cambio
Climatico (SADSyCC) de Tierra
del Fuego trabaja en la preven-
cion y lucha contra incendios
forestales. Las innovaciones
tecnoldgicas para mejorar la
deteccion temprana de igneos
y monitorear el comportamiento
del fuego pueden ser escasas o
de alto costo (como son los so-
brevuelos con aeronaves).

Por este motivo, el Ministe-

rio de Ciencia y Tecnologia de
Tierra del Fuego, la SADSyCC
y el CIEFAP (Centro de Investi-
gacion y Extension Forestal An-
dino Patagénico) impulsaron el
financiamiento de este proyec-
to a través de gestiones ante el
COFECyT (Consejo Federal de
Ciencia y Técnica).

El proyecto denominado
“Tecnologias Aplicadas al
Monitoreo y Gestion del Ries-
go de Incendios Forestales en
las Provincias de Rio Negro,
Neuquén y Tierra del Fuego
A. E 1.LA.S.” incluye el desarrollo
y aplicacién de tecnologia para
la deteccion temprana de focos
de incendio y actuacién efi-
ciente al momento del evento.
La tecnologia a incorporar en
cada provincia consiste en: un
VANT (vehiculo aéreo no tripu-
lado) Fénix 3d y radio controles

Pagina Web: http://cyt.tierradelfuego.gov.ar/ ¢ http://www.cofecyt.mincyt.gov.ar/
Correo Electrénico: cienciaytecnologia@tierradelfuego.gov.ar
[ ] o i
E ; Ministerio Ciencia y Tecnologia TDF % @MinCyT_TDF
Kuanip 666 - Ushuaia ¢ Tel.: 2901-445399.

COFECYT Farrmsa s 8 Frrten e

-
Prachid sreii da la Sl idn
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asociados, desarrollado espe-
cificamente para el monitoreo y
actuacion en incendios foresta-
les con camara térmica y 6ptica
integrada; una PC portatil todo
terreno (tipo Dell-Rugged) para
la recepcién de la informacién
transmitida por cada VANT;
una torre de observacion para
interfase con camara 360° y
monitores de visualizacién para
el Centro de Control que esta-
blezca cada provincia.

La Plataforma Sig Web Cie-
fap permite tener informacién
actualizada de todo el territorio
argentino mediante datos to-
mados por el area de Geoma-
tica del CIEFAP, por las propias
provincias mediante los vuelos

de cada VANT e imagenes sa-
telitales, como asi también in-
cluir datos proporcionados por
otros organismos nacionales.
Esta plataforma, sumada a
las imagenes transmitidas por
las torres y los VANT, conforma-
ran un nuevo sistema moderni-
zado para la alerta temprana y
el combate mas eficiente de los
incendios forestales en las tres
provincias. El sistema se esta
instalando, por lo que se estima
que para la siguiente temporada
estara ciento por ciento activo.
El sistema de control también
podra aportar datos para otras
alarmas como la prevencion de
riesgos de vidas humanas du-
rante los siniestros, extravios, o

ser parte de protocolos de mo-
nitoreo sanitario.

Desde el Gobierno de Tierra
del Fuego se trabaja para la im-
plementacion de esta tecnolo-
gia, que contribuye al cuidado y
conservacion de nuestro patri-
monio natural.

Msc, Ing. Brigitte C. Van den Heede
Ministerio de Economia, Rio Negro

Lic. Mauro Pérez Toscani
SADSyCC, TDF

Dr. Walter D. Bogado
MINCyT, TDF

FORTALECIENDO EL SISTEMA CIENTIFICO TECNOLOGICO CON MIRADA REGIONAL

La Region Patagénica tiene una lar-
ga tradicion en el sistema cientifico
tecnoldgico. Las provincias que la
integran poseen en sus estructuras

de gobierno oficinas de ciencia y
tecnologia que, cumpliendo el rol de
autoridad de aplicacion, generan los
vinculos con los organismos nacio-
nales.

A nivel federal, las provincias tie-
nen su representacion en el Conse-

jo Federal de Ciencia y Tecnologia
(COFECYT), y a nivel regional la re-
presentacién se realiza mediante el
Consejo Regional de Ciencia y Tec-
nologia (CRECYT). El mencionado
érgano regional funciona de manera
itinerante, y representa el ambito de
discusion a nivel regional de las poli-
ticas en materia de ciencia y tecnolo-
gia. La potencialidad de este espacio
permite crear una sinergia y propo-

ner un trabajo conjunto entre provin-
cias que puedan y deseen aplicar a
proyectos del Consejo Federal.

De esta interrelacion surgio el
Proyecto de Nuevas Tecnologias
para Monitorear el Riesgo de Incen-
dios Forestales, el cual incluye a las
provincias de Neuquén, Rio Negro y
Tierra del Fuego, Antartida e Islas del
Atlantico Sur.
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Curso de microtuneles y cultivo de frutillas dictado por personal de Pro-Huerta e INTA.

EL INTA EN LOS TERRITORIOS

= | Instituto Nacional de
== Tecnologia Agropecuaria
e (INTA) es un organismo
estatal, descentralizado y con
autarquia operativa y finan-
ciera. Depende del Ministerio
de Agroindustria de la Nacién
y fue creado en el afio 1956.
Desde entonces desarrolla di-
versas acciones de investiga-
cion y extension tendientes a la
innovacion tecnolégica en las
cadenas de valor a fin de con-
tribuir a la mejora de la com-

petitividad de los territorios y
el desarrollo rural sustentable
del pais.

Sus esfuerzos se orientan a
la innovacién como motor del
desarrollo e integra capacida-
des para fomentar la coopera-
cién interinstitucional, generar
conocimientos y tecnologias y
ponerlos al servicio de la co-
munidad.

La institucién tiene presen-
cia en las cinco ecorregiones
de la Argentina (Noroeste, No-

reste, Cuyo, Pampeana y Pata-
gonia), a través de una estruc-
tura que comprende: una sede
central, 15 centros regionales,
52 estaciones experimentales,
6 centros de investigacion y
22 institutos de investigacion,
y mds de 350 unidades de ex-
tension. Es el organismo de
Ciencia y Tecnologia de mayor
alcance territorial en nuestro
pafs, contando con agencias
de Extensién ubicadas desde la
Quiaca hasta Ushuaia.



[BREVES ]

EL INTA EN TIERRA DEL
FUEGO

En nuestra provincia el INTA
tiene presencia desde el afio
1958, cuando el Ing. Agr. Jaime
Serra junto a su equipo comen-
zaron los primeros trabajos
de investigacion en torno al
desarrollo de pasturas artificia-
les, actividad requerida por los
estancieros més progresistas
y por el gobierno local, princi-
palmente ante una iniciativa de
fomento de la ganaderia bovi-
na. Hacia el afio 1960, siendo
Tierra del Fuego un Territorio
Nacional, se inauguré la ofici-
na de la Agencia de Extensién
Rural (AER) Rio Grande y en
los afios "90, cuando el terri-
torio se convierte en provincia
y se disolvié el ex IFONA (Insti-
tuto Forestal Nacional), se cre6
la Agencia de Extension Rural
de Ushuaia.

El accionar del INTA, a tra-
vés de sus diferentes unidades,
guarda estrecha relacién con
las realidades y particularida-
des territoriales de nuestro
pafs. Las tareas de investiga-
cion y extension se definen a
partir de diagndsticos partici-
pativos y la labor cuenta con
una participacién activa de
diversos actores del medio ur-
bano y rural, ddndole una im-
pronta interinstitucional y mul-
tidisciplinar.

En este sentido, los perfiles
de las agencias de Ushuaia y
Rio Grande son diferentes ya
que se han construido princi-
palmente en base a las deman-
das propias de la poblacién

urbana y rural de sus areas de
influencia y de su medio na-
tural. Ushuaia posee un perfil
mas forestal, horticola y turis-
tico, mientras que Rio Grande
se destaca por la ganaderia
extensiva, las pasturasy la hor-
ticultura. Para el caso de Tol-
huin, que no cuenta aun con
delegacion, se realiza aseso-
ramiento desde ambas unida-
des en forma planificada con
sus autoridades municipales.
El personal fueguino dedicado
prioritariamente a la Extensién
y experimentacién adaptativa
estd compuesto por dos técni-
cos administrativos, tres técni-
cos del Programa Pro-huerta
(uno de ellos es personal del
Gobierno Provincial), cuatro
Ingenieros Agrénomos con
perfiles diversos (ganadero,
pasturas, manejo de pastizal
natural y horticola), un Inge-
niero Forestal y un Licenciado
en Desarrollo Local - Regional.
A su vez |la mayoria del cuerpo

profesional posee estudios de
Maestria y posgrados en dife-
rentes temas.

ACTIVIDADES Y
CAPACITACIONES

Dentro de las actividades que
se llevan a cabo desde el orga-
nismo, se pueden enumerar
el dictado de cursos y capaci-
taciones gratuitas y abiertos
a la comunidad de forma per-
manente y en temdticas afines
(forestales, horticolas, produc-
cién de aromdticas, frutillas,
hongos, entre muchos otros);
la asistencia a més de 180
huertas familiares; més de 20
huertas en instituciones edu-
cativas y huertas comunitarias;
como asi también a 60 produc-
tores particulares y poco mas
de 1200 iniciativas y emprendi-
mientos domésticos mediante
el programa Pro Huerta del Mi-
nisterio de Desarrollo Social de
la Nacién. Asimismo, se reali-
zan articulaciones con progra-

Curso de panificados con masa madre dictado por el personal
de AER INTA Ushuaia.
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Mgter. Emiliano A. Spontén
Fefe (I) AER INTA Ushuaia.

Mgter. Enrique Livraghi
Coordinador Territorial de
la provincia de Tierra del
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Curso de hilado artesanal dictado por el grupo de Hilanderas y tejedoras de Tierra del Fuego en las instalaciones

de la AER INTA Ushuaia.

mas nacionales del INTA como
es el caso del Programa Nacio-
nal para el Desarrollo y la Sus-
tentabilidad de los Territorios
desde el cual se han llevado
a cabo numerosas iniciativas
vinculadas al Agregado de Va-

Fuego AIAS.

lor y la revalorizacién de sabe-
res en el territorio fueguino.

Estas tareas se ven enrique-
cidas por el aporte de otras
instituciones locales, regio-
nales y nacionales mediante
la firma de convenios especi-
ficos. Se pueden citar como
ejemplos el CADIC (CONI-
CET), el Gobierno de Tierra
del Fuego y sus Ministerios,
Municipios,  Universidades
locales, del resto del pais y de
Chile, la escuela Agrotécnica
Salesiana, etc.

En relacién al CADIC duran-
te los dltimos afios se han lle-
vado acciones de investigacién
en temadticas forestales, horti-
colas, fruticolas y relacionadas
a procesos de degradacion de
los recursos naturales. Como
ejemplo basta mencionar el

Sitio Piloto Ecotono Fueguino,
enmarcado dentro del Obser-
vatorio Nacional de Degrada-
cion de Tierras y Desertifica-
cién, donde el INTA colabora
con el CADICYy otras institucio-
nes, como el Gobierno Provin-
cial, la UNTDF, y la Fundacién
Williams. O.

Si te interesa conocer mas
y aprender sobre estos temas
podes acercarte a nuestras ofi-
cinas:
Ushuaia:
Gobernador Deloqui 1412
Tel: (02901) 433441
Rio Grande:
Sebastian Elcano 658

Tel: (02964) 422449



SINTESIS DE LAS NORMAS EDITORIALES

La Lupa es una revista del Centro Austral de Investigacio-
nes Cientificas (CADIC - CONICET) que publica articulos y
notas relacionados a la produccién cientifica que se lleva
a cabo en el CADIC principalmente, y en otros centros de
investigacién. Gran parte de la informacién publicada se
relaciona al ambito geogréfico de Tierra del Fuego, Antér-
tida y Patagonia.

Textos. Los articulos deben redactarse en espafiol, un
lenguaje ameno (coloquial) y apto para lectores no es-
pecializados en las teméticas abordadas. Se debe evitar
términos técnicos de dificil comprensién en la medida de
lo posible, y tratar de incorporarlos al glosario cuando no
sea posible reemplazarlos. Ademas se debe evitar refer-
encias bibliograficas especificas (journals o libros técni-
cos de dificil acceso). Es conveniente remitir al lector a
lecturas complementarias, sobre todo de bibliografia
disponible.

Secciones de LA LUPA

Articulos Principales: deben estar relacionada a cuestiones
inherentes a la provincia de Tierra del Fuego, Antartida
e Islas del Atlantico Sur. Maximo de 1500 palabras, in-
cluyendo glosario, cuadros de texto, bibliografia o lectu-
ra sugerida, y extractos de texto. Puede incluir un méxi-
mo de seis imagenes.

Articulos Breves: articulos que refieran a temas de interés
general. Deben contener entre 500 y 600 palabras, y
pueden estar acompafiados por dos o tres imagenes.

CienciArgentina: articulos que refieran a temas de interés
general abordados en otras instituciones cientificas ar-
gentinas. Maximo de 500 palabras e ir acompafiado de
una o dos iméagenes.

Curiosidades cientificas: articulos que comenten eventos
de la vida cotidiana, explicindolos desde la perspectiva
cientifica. Maximo 250 palabras e ir acompanado de una
o dos imagenes.

Bestiario Cientifico: descripciones de instrumental que se
utiliza para obtener resultados cientificos-empiricos.
Debe incluir nombre del instrumento, funciones, ejem-
plos de lo que se puede hacer y una foto representativa
del mismo. Maximo 250 palabras.

Diario de campo: articulos relacionados con la experien-
cia vivida en salidas de campo o expediciones cientificas.
Deben contener entre 400 y 600 palabras y estar acom-
panado de cinco o seis imagenes.

Ciencia en foco: fotos y microfotografias (con escala) de
buena calidad y estética, que ilustren la fauna y flora fue-
guina, o bien aspectos de particular atractivo visual in-
herentes a la investigacién cientifica. Debe ir acompana-
das de un epigrafe explicativo. Maximo 50 palabras.

Ficha técnica: descripciones referidas a especies corre-
spondientes a la flora y fauna fueguina, detallando as-
pectos biolégicos, ecolégicos y comportamentales de la
especie en cuestiéon. Maximo 1000 palabras, e ir acom-
panado de cuatro a seis imagenes.

LALUPQR),

Las contribuciones deben enviarse por correo electrénico a
coleccionlalupa@gmail.com y son evaluadas por el Comité
Editorial considerando las normas abajo detalladas (para
mas informacién contactarse, y le enviaremos el manual
completo).

La aceptacién del articulo no implica el compromiso de su
inmediata publicacién.

Orientacion vocacional: resefia de las capacidades apren-
didas en alguna profesién y de las posibles salidas lab-
orales de la misma. Maximo 400 palabras, e ir acom-
panado de dos o tres imagenes.

Cine o libro cientifico: descripciones y/o comentarios so-
bre obras de cine o libros que estén relacionadas con la
ciencia. Maximo 400 palabras, e ir acompanado de una
imagen.

ZQuién es?: aspectos mas importantes de la vida de algin
personaje, pasado o actual, que se haya destacado por su
labor en la ciencia argentina. Maximo 600 palabras, ir
acompafiado de una o dos imagenes y una linea de tiempo.

Imagenes. Las fotos deben enviarse en formato TIFF o
JPG en una calidad minima de 300 dpi (imagen original,
sin modificaciones). Cada foto debe incluir su epigrafe
correspondiente, incluyendo el nombre del autor en caso
de que no hubiera sido tomada por alguno de los autores
del articulo. Todas las fotos deben estar referenciadas en
el texto (Figura 1, Figura 2, etc.). Las figuras disefiadas
por los autores (graficos, fotos con texto, dibujos) de-
ben realizarse en paleta CMYK y enviarse en el formato
madre (Adobe, Excel).

Referencias bibliograficas/lecturas sugeridas. Se po-
dréan citar referencias bibliograficas o lecturas comple-
mentarias sugeridas de fuentes de facil acceso. Deben
citarse en orden alfabético, con el siguiente formato:

« Cita en el texto: nombre y afio, si son mas de dos autores,
colocar primer autor et al. y afio. Ejemplo: Gutiérrez y
Flores, 2014. Méndez et al. 2014.

« Revistas: Riccialdelli L y MN Paso Viola (2012) Determi-
nando la dieta de los mamiferos marinos. El uso de her-
ramientas quimicas: isétopos estables. La Lupa 3: 12-16.

« Libros: Orquera LA, EL Piana, D Fiore y AF Zangran-
do (2012) Diez mil afos de fuegos. Arqueologia y et-
nografia del fin del mundo. Ed. Dunken, Buenos Aires.
116 p.

« Pdginas web: Castilla F y MC Leone (2013) El cambio
climatico, un obstaculo para la produccién de ali-
mentos. http://www.conicet.gov.ar/el-cambio-climati-
co-un-obstaculo-para-la-produccion-de-alimentos/

Ademas, se reciben contribuciones para la seccién Cien-
cia Fugaz, la cual se presenta en la pagina de Facebook y
péagina web. El texto no debe exceder las 200 palabras y
debe estar acompafiado por una imagen (como minimo)
o un video breve.

* La aceptacién de los articulos no implica el compromiso de su inmediata publicacién.
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